HIGIENA BASENOWA

Innowacyjny sposob dezynfekcji i uzdatniania wody basenowej
dwutlenkiem chloru

profilaktyka przed skazeniem mikrobiologicznym: wyeliminowanie bakterii
Legionella pneumophila, Eschrichia coli, Pseudomonas aeruginosa
kontrola nad rozwojem glonow, biomasy i usuwanie biofilmu
oraz redukcja wartosci chloru zwigzanego i trihalometanéw (THM).
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Szanowni Panstwo,

Glownym celem kazdego administratora basenu powinien by¢ priorytet bezpieczenstwa i wygoda uzytkownikow
z atrakcji wodnych. Technologia oczyszczania wody basenowej i utrzymanie bezpiecznych parametrow
mikrobiologicznych i fizyko-chemicznych wody jest

podstawa kazdego basenu (aquaparku). »Dzieci, ktore plywaja w chlorowanym

Chlor od przeszto 50 lat jest najbardziej popularnym basenie raz w tygodniu wykazuja takie

$rodkiem do dezynfekcji wody, a takze do utleniania same uszkodzenia pluc co dorosli palacze.”
obecnych w niej pozostatych zwiazkow. Zaleta stosowania From European Respiratory Society's annual
chloru, sa niewielkie naktady finansowe przy ktorych conference in Berlin. 2001

J

uzyskujemy dobre parametry sanitarne wody. Jednak
podczas chlorowania powstaje wiele szkodliwych produktow

ubocznych z reakcji chloru z substancjami organicznymi Zagrozenia bakteriologiczne w Srodowisku

zawartymi w wodzie (pot, mocz, tres¢ katowa, naskorek, wody basenowej:

$lina, kosmetyki wszystko to jest w wodzie w ktorej sie Seglaalll) G o lemny § merseisiey (relblsn JEnss,

kapiem ) wystepujacy w instalacjach cieptej wody uzytkowej
apiemy...). (c.w.u.) w budynkach uzytecznosci publicznej. wywotuje

Powstajg liczne trihalometany (THM-y), chlorofenole, lagionelloze, niekiedy $miertelne zapalenie ptuc.

chloroform, chlorocyjany, kwasy halooctowe i wiele innych Listeria wywotuje listerioze, ktéra objawia sie, wymiotami,

. biegunka, posocznicg, zapalenie opon mdzgowo-
produktéw ubocznych uznawanych za toksyczne, a nawet rdzeniowych i moze by¢ $miertelna, zakazenie moze by¢

rakotworcze. przyczyng poronieri, powoduje nieptodno$é, wady
rozwojowe u noworodkow.

Wymienione produkty uboczne s3 sktadowg tzw. chloru Staphylococcus — rodzina gronkowcéw bakterie zaliczane

zwigzanego, ktorego gorna wartos¢ w wodzie basenowej nie do grupy bakterii Gram-dodatnich bakterie wywotujace
moze przekroczy¢ 0,3mg/dm® (wedtug rozporzadzenia Ministra biegunki, zakazenia drég moczowych, choroby gérnych i
Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 r. w sprawie wymagan, jakim powinna d°l|”VCh drog OdquhOWVCh’ 'zakazema skory, %apalelma
odpowiadaé woda na ptywalniach (Dz. U. poz. 2016). moézgu. Gronkowiec wywotuje ropne zapalenie skory,

Sluzowek, tkanki tacznej oraz kosci w postaci réznego
rodzaju czyrakéw, ropni itp. W przypadku przedostania

Nadmiar w/w produktéw ubocznych jest zagrozeniem e e

zdrowia i stwarza problemy jak: podraznienia oczu, skory, zapalne organéw wewnetrznych.
nieprzyjemny draZniqcy zapach, alergia, Escherichia coli pateczka okreznicy, nieszkodliwa w jelicie,
ale w okreslonych warunkach wykazuje
ZAGROZENIA MIKROBIOLOGICZNE chorobotwérczos¢ dla cztowieka, wywotujac gtéwnie
. . schorzenia: uktadu pokarmowego i moczowego. Jest
Park  wodny, plywalnie plus do tego wilgotny najczestszg pateczka Gramm (-) powodujaca sepse.
i ciepty klimat - to idealne $rodowisko wodne dla rozwoju Cryptosporidium parvum - pasozytnicze pierwotniaki
rozmaitych mikroorganizmow (bakterii, grzybow i glonow). ~ Wywotujace uporczywe biegunki u ludzi choroba zwana
Wybrane bakterie i grzyby maja dziatanie chorobotwércze ';;y7p6t°5p°r‘.’d'oza' RPEAPIREIEE UHNRID COpED v
. . e . 3 R , pomimo tego, ze jest to jedna z najczestszych na
stanowiac zagrozenie infekcji dla uzytkownikoéw i personelu, Zwiiecie choreblpreerioszonyehiwias Zwoda.
niektore tworza S$liski osad 1 zmetnienie wody. Wysoka inne J

temperatura 1 wilgotno$¢ to czynniki utatwiajace krazenie
chorobotworczych drobnoustrojow, od cztowieka chorego lub nosiciela do zdrowego cztowieka, a woda jest
doskonatym ich no$nikiem.

Dlatego konieczna jest dezynfekcja urzadzen i miejsc duzego ryzyka, aby ograniczy¢ zagrozenie dla zdrowia
uzytkownikow.
BIOFILM Biofilm ma duzy udzial

- . . t ie choro leklych
W zbiornikach przechowywania wody w rurociggach szybko W patogenezie chorob przewlekdych,

pojawia si¢ szlam oraz rozwijaja si¢ glony, powstaje warstwa
biofilmu szczegélnie w zbiornikach i rurach cieptej wody W zakazeniach. Zwarta, zlozona struktura
uzytkowe;j. biofilmu jest bardzo trudna do usunigcia.

stanowi powazny problem

Biopowloke (inaczej biofilm) tworza dwie warstwy: Odmienne cechy fizjologiczne

pods‘tawowz} grubg ok. Sum tworzgca jakby twarda skérq. oraz  drobnoustrojéw go tworzacych, thumacza
nawierzchniowg o grubgsm do 100um.' - tworzaea Jgkby po czesci ich wysoka opornosé na dzialanie
warstwe wypustkow falujacych w wodzie. Nawierzchniowa

warstwa biopowloki jest zasiedlona przez bakterie tlenowe a L

warstwa podstawowa nie zawierajgca tlenu jest zasiedlona dlatego tez mycie i dezynfekcja sa
przez bakterie beztlenowe. Ta specyficzna koegzystencja ~ waznymi czynnikami majacymi na celu
stwarza ,potencjal korozyjny” migdzy utleniajacymi a zapobieganie akumulacji materii
odtlejniajqcymi bakteriami, pgwodujqo uby‘Fki metalu rury w mikrobiologicznej.

wyniku naturalnej elektrolizy. Z kolei w rurociggach y

plastikowych rozwoj bakterii jest przy$pieszony przez zdolno$é
bakterii do uzyskiwania organicznych substancji pokarmowych
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z samego plastiku. Rozwoj bakterii bedzie duzo szybszy w rurociggach budynkow, w ktorych wystepuje

podwyzszona temperatura szczegdlnie przy wolnym przeptywie wody.

W rejonach gdzie wystepuje twarda woda nastepuje zwigkszenie tych zagrozen ze wzgledu na dodatkowe

powstawanie kamienia, ktory tworzy mieszang struktur¢ gabczasta
z istniejaca biopowtoka. Biopowloka wreez przys$piesza i zwigksza
osadzanie si¢ kamienia a powstala struktura mieszania jest
znacznie bardziej trudna do usunigcia. Z kolei kamien, osady
wapnia zwigkszaja odporno$¢ biopowloki na tradycyjne $rodki
dezynfekujace takie jak chlor i jednocze$nie powoduje problemy z
przeplywem wody oraz zmniejsza wydajno§¢ wymienialnosci
cieplnej wody.

BAKTERIE LEGIONELLA I ZRODLA ZAKAZENIA

Legionella jest rodzajem bakterii mikroaerofilnych, gram-ujemnych,
niezarodnikujgcych pateczek. Bakterie te wchodza sktad naturalnej
mikroflory wod stodkich (powierzchniowych i gruntowych).

Bakteria wystgpuje licznie w sztucznych $rodowiskach wodnych jak
zbiorniki buforowe, instalacja cieptej wody uzytkowej (cwu), wszelkie
prysznice, wanny spa itp.

Legionelloza znajduje sie na liscie choréb
zakaznych obowigzkowo rejestrowanych
od 31.10.2001r. na mocy ustawy
Ministra Zdrowia o chorobach zakaznych
i zakazeniach (Dz. U. Nr 26, poz. 1384).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia
29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz. U. Nr 61, poz.417) nakfada na
uzytkownikéw instalacji wodnych w
budynkach publicz-nych:  hotelach,
szpitalach, basenach, lub mieszkaniach
petna odpowiedzialnos¢ za jakosc¢ cieptej
wody pitnej w punktach jej czerpania, a
takze wprowadza od dnia 1 stycznia

2008 r. obowigzek badania wody cieptej
z budynkéw zamieszkania zbiorowego i
zaktadoéw opieki zdrowotnej zamknietej
w kierunku Legionelli przez SANEPID.

Legionellg okreslono jako ,.$rednia” to oznacza dawke infekcyjna od
powyzej 100 do 10 000 mikroorganizmow.

W budynkach uzyteczno$ci publicznej coraz cze¢stsze sa skazenia
bakteria Legionella wywotujacg ostrg chorobe zakazng zwang
Legionelloza. Choroba ta, przebiega z dominujacymi objawami
cigzkiego zapalenia ptuc (suchy kaszel, zaburzenia w oddychaniu, temp. pow. 400C, zaburzenia $wiadomosci.
Choroba rozwija si¢ od 2 do 10 dni (najczesciej 5-6 dni). Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) na cigzka
chorobe Legionellozy rocznie zapada od 20 do 100 tys osob, w wyniku powiktan umiera 5-20% chorych. Legionella
wywoluje tez tzw. Gorgczke Pontiac, to choroba o charakterze pseudogrypowej. Okres wylegania do 48 godzin,
objawy to nagly wzrost cieploty ciata, dreszcze, bole glowy, bole migéniowe, zakazenia goérnych droég oddechowych.

Wrotami zakazenia sa drogi oddechowe. Zakazenie nastgpuje poprzez wdychanie aerozolu wodnego np. pod
prysznicem zawierajacego bakterie z rodzaju legionella. Do zakazenia moze rowniez dochodzi¢ przez zachty$niecie si¢
skazong woda. Bakterie wnikaja do pecherzykow ptucnych, powodujac rozwéj choroby.

Jedynym sposobem, ktory jest wstanie zagwarantowac¢ czysto$¢ mikrobiologiczng to zastosowanie silnego $rodka
utleniajacego jakim jest dwutlenek chloru, ktéry jednoczesnie jest dopuszczony do dezynfekcji wody pitne;j.

Uzycie dwutlenku chloru zapewni najlepsza czysto$¢ i kontrole mikrobiologiczng catego systemu wodnego.
Dwautlenek chloru zapewni Panstwu to czego metodg chlorowa si¢ nie osiggnie:

* Kontrole nad biofilmem — usuwa i zapobiega powstawaniu

*  znacznie ograniczy tworzenie si¢ produktow ubocznych chlorowania (szczegélnie THM'o0w)

*  znaczna redukcja wartos$ci chloru zwigzanego

* zmniejszy zapotrzebowanie na chlor

* zmniejszenie zuzycia §rodkéw chemicznych — podchlorynu sodu, zmniejszenie st¢zen chlorkow

*  regeneruje ztoze filtracyjne usuwajac biofilm

*  poprawia przepustowos$¢ ztoza filtracyjnego

* wydluza cykl filtracyjny poprzez usunigcie z instalacji warstwy biofilmu, zredukowanie zagrozenia
skazenia bakteryjnego

* odczuwalna redukcja charakterystycznego zapachu ,,chloru” w hali basenowej

e oszczgdnosci na Swiezej wodzie, Sciekow 1 energii.
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CHARAKTERYSTYKA I WEASCIWOSCI CIO, ‘

Chlor wystepuje co prawda w nazwie zwigzku chemicznego: dwutlenek chloru (CIO,), jednak chemicznie te
dwie substancje r6znig si¢ w sposob radykalny. Obecnos$¢ jednego atomu moze decydowac o ksztalcie catego
$wiata. Roznica migdzy chlorem, a dwutlenkiem chloru pochodzi z

odmiennosci ich struktury chemicznej, co thumaczy ich odrebng 4 N
reaktywnos¢ chemiczna. Podobnie, jak w przypadku wodoru, ktory Dwutlenek chloru nalezy do

jest gazem wybuchowym, jednak w polgczeniu z tlenem tworzy | najbardziej efektywnych biocydéow
tlenek wodoru, ktory znany jest powszechnie jako...woda. jest silnym utleniaczem o bardzo

silnych wlasciwosciach
bakteriobd6jczych, wirusobéjczych
i grzybobdjczych. Skuteczny jest
przy zapobieganiu rozwojowi
i usuwaniu wielu populacji grzybow,
bakterii, wiruséw i Cyanobacterii

Dwutlenek chloru (O=CI=0) jest czasteczka typu rodnikowego
wzglednie stabilng.  Jest zielonkawo-zottym gazem, dobrze
rozpuszczalnym w wodzie, o temperaturze wrzenia 11°C.

Dwutlenek chloru jest skuteczny w stosunku do wszystkich
mikroorganizméw na og6l spotykanych (pierwotniakéw, bakterii, w zaleznosci od czestotliwosci
wirusow, glondéw), jak roéwniez gatunkéw zywych mogacych . ]
wystepowaé w instalacjach wody. \_ AR LR B, y

Kiedy poréwnamy go do innych $rodkow — konkurowaé z nim
moze jedynie ozon Os, ktorego jednakze nie mozna uzywaé w wielu sytuacjach, z powodu jego niezdolnosci do
utrzymania warto$ci resztkowe;.

BRAK WRAZLIWOSCI NA ODCZYN PH SRODOWISKA
SELEKTYWNOSC DZIALANIA POZWALA ZAPEWNIC DEUGOTRWALE DZIALANIE.

Dwutlenek chloru wymaga znacznie krotszego czasu
dezynfekcji niz konwencjonalne biocydy, przy stezeniach
tak niskich jak 0,1 ppm jest juz skuteczny. > Skuteczny w niskich stezeniach 0,1 — 25ppm .

> eliminuje 99.99% populacji wszystkich znanych
rodzajow drobnoustrojow, plesni, glonow oraz
niektorych wirusow.

Zalety i korzysci Anthium Dioxcide: )

Zaleta dwutlenku chloru to nie reagowanie ze
zwiazkami organicznymi.

Dwutlenek chloru szybko staje si¢ waznym $rodkiem
do dezynfekcji wody pitnej i uzytkowej. Pomijajac
wysokg skuteczno$¢, jedng z gléwnych przyczyn
stosowania dwutlenku chloru jest koniecznos¢
zmniejszenia ilosci substancji ubocznych, a w
szczegdlnosci zmniejszenia poziomu chlorowanych | > skuteczny w przedziale pH 2 - 12

substancji organicznych. > catkowicie degradowalny, nie generuje
szkodliwych produktow ubocznych, nie wytwarza
nieprzyjemnych zapachow (w odroznieniu od

chloru)
> likwiduje przykre zapachy

> Bardzo szybkie dzialanie bakteriobojcze.
Wiekszos¢ bakterii niszczy w ciggu kilku sekund.

> Skuteczny w usuwaniu biofilmu.

> Marginalna korozyjnos¢

Wiele zasobow wodnych bedacych zrédtem wody
pitnej, to zasoby powierzchniowe o wysokiej
zawarto$ci mikroflory, mikrofauny i o wysokim
poziomie fenolu, kwaséw humusowych czy siarczkéw.
Dwutlenek chloru précz whasciwosci niszczenia | > niszczy prekursory THM i wspomaga koagulacje
bakterii, wirusow, pierwotniakow zapewnia roéwniez | > dezynfekuje wode, usuwa szlam, plesi itp.
skuteczne dziatanie zwalczajace nieprzyjemny smak i | > Anthium Dioxcide posiada pozwolenie Ministra
odor, usuwa mangan i zelazo, a nie reaguje z | Zdrowia na obrot produktem biobdjczym nr
bromkiem i amoniakiem. 3623/08

Przy stosowaniu ClO2 w uzdatnianiu wody | > niejest czynnikiem chlorujgcym, nie tworzy
chlorofenole nie powstaja, a produktem reakcji sa | kwasow chlorooctowych, chlorofenoli itp.
substancje neutralne bez smaku i zapachu. \ > hamuje wzrost glonow i rozwdj biomasy. Y
Amerykanskie zaklady wodociggowe ,,Niagara Falls”

w 1944r. jako pierwsze wprowadzily z powodzeniem dezynfekcje wody dwutlenkiem chloru.

Dwutlenek chloru (Ditlenek chloru) moze by¢ obecny w systemie wodnym przez dhuzszy okres czasu. Jon
chlorynowy CIO, ma czgéciowe dziatanie bakteriostatyczne, ktore przeciwdziata powtdérnej aktywacji form
przetrwalnikowych bakterii. Dlugo utrzymujaca si¢ bakteriostatyczna ochrona sieci wodociggowej dwutlenku
chloru zdolnos¢ ta spowodowata, ze jest stosowany przez duze europejskie przedsiebiorstwa wodociggowe (np.
Bruksela, Zurych, Dusseldorf, Berlin, Tuluza czy Wieden)

W Polsce jest takze stosowany: Krakow, O$wigcim, Nowy Targ, Bedzin, Nysa, Warszawa
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Skuteczno$¢ dwutlenku chloru nie zalezy takze od twardosci wody.

ClO; jest substancja przyjazna Srodowisku naturalnemu, jest calkowicie biodegradowalny.
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Legenda:

1. dziatanie na bakterie i grzyby
2. dziatanie na wirusy

3. dzialanie na formy przetrwalnikowe spory patogenne
4. trwatos¢ w sieci wodnej

5. brak THM

6. eliminacja ztego smaku i zapachu
7. utlenianie Fe i Mn
8. dzialanie na amoniak i aminy

Dwutlenek chloru wymaga znacznie krétszego czasu dezynfekcji niz dotychczas stosowane Srodki

Dezynfekant Dwutlenek chloru | cwartorzedowe | Podchloryn Aldehyd Kwas
clo, sole amoniowe sodu glutarowy Jod aktywny nadoctowy
Czas sekundy d inut Minuty do godzin Minuty do 30 minut do Minuty do Minuty
kontaktu elkundy do minu godzin kilku godzin godzin
0, 0, —_
S 0,1 100 ppm 100 ppm do 1% 1000 ppm do | 500 ppm do | 500 ppm do 1% 30 —200 ppm
1% 1%
Neutralne do Kwasne do lkali Neutralne Neutralne do Kwasne
pH kwasnego neutralnego Alkaliczne kwasnego
Korozyjny do Korozyjny do . Korozyjny do Korozyjny do
Y . . A S Nikta . . . .
Korozyjnos¢ Nikfa zelaza, miedzi i aluminium i zelaza i stali zelaza
mosigdzu zelaza nierdzewnej
Moze . Moze Rézna. Oddziatywanie
, Szkodliwy , .
i . powodowa¢é . powodowac Jod bardzo na skore i
Toksycznosé Nikta s dla zywych L A
podraznienia podraznienia toksyczny btony sluzowe
. tkanek
skory
Biodegrado- : Srednia do Srednia do ;
Niska . Niska Wysoka
walnosé Wysoka niskiej wysokiej Y
Ocena L Wysoka Srednlal d.o Srednia Sredn|a. d.o Srednia Srednia
skutecznosci wysokiej wysokiej
Niski do Sredni do o Sredni do Sredni do Sredni do
Koszt z . . Niski . . .
Sredniego wysokiego wysokiego wysokiego wysokiego
Pordwnanie dziatania chloru w stosunku do dwutlenku chloru
Kryterium Chlor Dwutlenek chloru CIO,

Redukcja bfony biologicznej
w rurociggach (biofilmu)

Przy roboczym stezeniu w wodzie pitnej
tylko znikoma redukcja btony
biologicznej, ze wzgledu na znikome
whnikanie do niej

Petne wnikanie do btony biologicznej (biofilmu)
i bardzo dobre jej usuwanie

Zwiqzki z chloraminami
draznigcymi sluzowke

Chlorowanie wszystkich amin do
chloramin

Brak reakcji z pierwszorzedowymi
i drugorzedowymi aminami i przez to brak chlor-amin,
powstate chloraminy zniszczone przez oksydacje

Odczyn pH, zaleznosci przy
dezynfekcji

Dezynfekcja zapewniona tylko przy
odczynie pH < 7,5, niewielka
dezynfekcja przy rurach betonowych

Bardzo skuteczna dezynfekcja w szerokim zakresie
odczynu pH 2 + 10, dobry efekt réwniez w rurach
betonowych

Dziafanie bakteriobdjcze i
wirusobdjcze

Dobre dziatanie bakteriobdjcze, ale stabe
wirusobdjcze. Przy pH>7,5 bardzo stabe
dziatanie bakteriobdjcze

Bardzo dobre dziatanie bakteriobdjcze i wirusobdjcze, a
przy pH>7,5 ok.20-30 razy silniejszy efekt dezynfekujqcy
od chloru

Oddziatywanie na algi

Tylko przy chlorowaniu uderzeniowym

Juz przy systematycznej dezynfekcji (0,2-0,5 mg/Il)
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Stabilizacja sieciowa

Temperatura >30 °C niszczy chlor bardzo
szybko. Skfonnosc do duzych zniszczen w
rurociggach

Dostatecznie stabilny w temperaturach 30 °C + 45 °Cw
systemach zamknietych, reaguje selektywniej niz chlor

Korozyjnos¢

Wysoki udziat chlorkéw w roztworach
chlorowo-zasadowych w potqczeniu z
wysokim potencjatem oksydacyjnym
dziata bardzo korozyjnie

Roztwory, ktdre zostaty wytworzone wedfug uznanych
metod zgodnych ze stanem techniki nie zawierajg
chlorkéw. Dlatego tez przy stosowaniu w systemach
korozyjnosc jest znikoma.

Zwiqzki ze srodkami
rakotworczymi THM i AOX

Silne zwiqzki poprzez reakcje z
substancjami organicznymi
zawierajgcymi wode

Brak zwigzkéw THM w wodzie pitnej i tylko znikome
zwigzki AOX

W przypadku szczegotowych pytan oraz informacji technicznej,
prosimy o kontakt, informacji udziela

Stawomir Waszek

tel. 601 89 65 40, 33 81829 18
slawomir.waszek@laufer.pl
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